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SAKARYA UNIVERSITESi MUHENDISLiK FAKULTESI
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLiGi BOLUMU
DIiFERANSIYEL DENKLEMLER ViZE SINAV SORULARI ve Coziimleri
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Sekil 1

Soru 1) Sekil 1’de verilen devrede R=2 Q, L=1 H, C=1 F, Vv, :220«/5 Volt, w=2* T *50 rad/sn olarak

verilmektedir. Devreden akan i(t) akimina iligkin genel ¢6ziimii bulunuz. (15 puan)
Soru 2) Sekil 2°de verilen devrede E=100 V, R=2 ohm, L=4 henry olarak verilmektedir. i(t=0)= 3 A olduguna
gore devreden gecen akima iliskin tam ¢6ziim (i(t) icinde sabit kalmayacak) ifadesini bulunuz. (15

puan)
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Yukarida verilen durum denkleminde durum degiskenlerine iligkin genel ¢6ziimleri bulunuz. (20 puan)

Soru4) y =Ax+ B/X egri ailesine iliskin diferansiyel denklemi bulunuz. (5 puan)
Soru 5) (x2 +2xy + y2)dx +(X2 - yz)dy =0 diferansiyel denklemi tam diferansiyel denklem midir?. Eger

degilse w =w(x+y) =w(v) alarak tam diferansiyel denklem haline getirerek genel ¢6ziimii bulunuz.
(15 puan)

Soru 6) eyy' +eY =4e”* sin x diferansiyel denkleminin genel ¢6ziimiinii, u=¢Y degisken déniisiimii yardimi
ile bulunuz. (15 puan)

Soru 7) 2X2y" +8xy' +4y =2x2 denkleminin genel ¢oziimiini bulunuz. (15 puan)

Sinav siiresi 100 dakikadir. Yalnmizca ders notlar1 aciktir, bunun disinda notlar ve
aciklamalar kaldirlacaktir. Soru kagitlar1 6grencide kalacaktir. Basarilar dilerim.

Prof.Dr.Ugur Arifoglu



30/11/2006

Coziimler
di(t)

1) L= SR+ % fi(tydt =V, sin(wt)

2)

3)

Yukarida verilen denklemin her iki tarafinin tiirevi alinirsa;
Li (t)+Ri (t) +(1/ C)i(t) =wV,, cos(wt)

elde edilir. Problemde verilen parametreler yukarida elde edilen ikinci mertebeden diferansiyel denklemde
yerlerine konulursa;

() +2i (1) +i(t) =9.77*10% cos(wt) (1)

elde edilir. Once sag tarafsiz olarak diferansiyel denklem ¢oziilmelidir:

a? +20+1=0= (0+1)? =0 = o =0y =-1 (o =-1 icin kath kék var)
Homojen ¢6ziim:

ij, =Cje"" +tCye™"

Sag tarafi isin icine sokarak c6zmek istersek, ozel ¢oziim tahmini; Yp =Asin(wt)+Bcos(wt) jfadesi (1)
esitliginde yerine konulmalidir:

yij =Aw cos(wt) - Bwsin(wt)  (2)

y;) =- Aw? sin(wt) - Bw? cos(wt) (3)
(2) ve (3) esitlikleri (1) ifadesinde yerine konulursa;

- Aw % sin(wt) - Bw? cos(wt) +2 (Aw cos(wt) - Bw sin(wt)) * A sin(wt) + B cos(wt) =9.77*10* cos(wt)

@

(4) esitliginde sin(wt) ve cos(wt) katsayilar karsilikli olarak birbirlerine esitlenirse;

- Aw? - 2Bw+A =0= - 98696A - 628B + A =0
- Bw? +2Aw +B =- 1= - 98696B +628A +B =9.77*10%
A =0.63*10"2; B =-0.98

elde edilir. Homojen ve 6zel ¢6ziimlerin toplamindan genel ¢6ziim;
ig (1) =Cie” " +tCpe™ " + 0.63%1072 sin(wt) - 0.98 cos(wt)
bulunur.

E =L

di(t . . .
d( )+R1(t) =100 =4i +2i = 50=2i +i (B)

t
Homojen coziim:
200+1=0= o =-0.5
-0.5t

ih :Cle

Ozel ¢éziim:
yp =A

Ozel ¢oziim tahmini (5) ifadesinde yerine konulursa;
50 =0+A = A =50
elde edilir. Genel ¢6ziim;
ig(t) =Cie” %" +50
bulunur. t=0 icin akim degeri 3A olarak verildigine gore;
3=Ce’? 450> C; =-47
L (1) =-47¢” %% +50 Amper (tam ¢oziim)
olarak bulunur.
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]J:O = (a+1)? =0= o =0y =-1

Homojen ¢6ziim:

t C C
YC( )hom :[ lle-t"'[ 3
i, (Qhom Cy

(7) esitligi (6) esitligindeki kaynaksiz (i (t) ) hal ifadesini saglamak zorundadir:

C
et =] Tlet+
G,

Cs
Cy

C
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}te" (8)

(8) ifadesinde et li ifadeler karsilikl1 olarak birbirlerine esitlenirse;

-Cl == Cl +C3 = C3 =0
Cl- C2 :'C2 +C4 = Cl :C4
v(t C -
. c( )hom} :[ 1 te t (9)
1L(t)hom CZ

et + 0
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elde edilir. Ozel ¢6ziim igin ise kaynak sabit ve 5A degerinde oldugundan;

Ozel ¢6ziim tahmini:

VC(t)p _ Al
cop a0

olacaktir. (10) esitligi (6) ifadesini saglamak zorundadir.

A 0| [-1 O]lA 1 = 0=-A;+5
i 1 = = 1 + ik(t) . = Al :5. = A2 :5
dt A2 0 1 "1 A2 0 :}O:Al-AZ ’
Ozel ¢oziim:
v (t 5
,C( )p =|_| Amper
ip(Op| |5
Genel ¢ozlim:
Ve®g| |G ety 0 et + 5 u() (t):birim b K fonksi
. = ; u(t):birim basamak fonksiyonu
lL(t)g C2 Cl 5 ¥y

4) y=Ax+B/x= xy =Ax’ +B (11)
(11) ifadesinin tiirevi alinirsa = y + Xy' =2Ax (12)
(12) ifadesinin tiirevi alinirsa = y' +y' +xy" =2A (13)
(12) ve (12) ifadelerinden A cekilir ve birbirlerine esitlenirse;

YHXY LY Y XY L yAxy 2y +xy
2x 2 2x 2

xzy" +xy' -y=0
bulunur.

5) (x2 +2xy +y2)dx + (x2 - y2)dy =0

oM ON o 5
— =2X+2y 7&& =2x oldugu icin verilen diferansiyel denklem tam dif.degildir. (v=x+y verilmis)
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uv)  x+y u v
Verilen diferansiyel denklem Y ile carpilirsa;
2 2 2_ .2
(7 +2xy+y7) 4 - 57)
X+y X +
elde edilir. (14) ifadesinde;

dy =0 = (x+y)dx+(x-y)dy =0 (14)

oM  ON

E :6_ =1 oldugundan dolay1 (14) esitligi tam diferansiyel denklemdir.
X

ou ou

MM =(x+y) @ = =N=(x-

. (x+y) ; oy (x-y)

2
u(x,y) = [(x+y)dx+C(y) = u(x,y) :% +xy +C(y)

%:mcm =(x- )

' y2
Cc (Y) =Yy = C=- 7+C1

2 2
u(x,y) :XT+Xy- y?+C1

u(x,y) =x° +2xy- y> +C; (genel ¢oziim-ilkel)

6) e¥y +e¥ =de Xsinx ;u=e¥; u =e'y
Yukarida elde edilen ifadeler verilen diferansiyel denklemde yerine konulur ise;
u' +u =4e ¥ sinx (lineer dlfdenk)
Once denklemi sag tarafsiz ¢ozelim;
. Up - . -
up +up =0 u—+dX =0 = Inu}, +x =InC = uy, =Ce™* (homojen ¢oziim) (15)
h
LSD yontemi ile 6zel ¢oziime gidilirse;
Ce * =de ¥sinx=> C =4sinx=> C=-4cosx+C; (16)
(16) esitligi (15) ifadesinde kullanilirsa;

u=(-4cosx+Cy)e”* = u=-4e * cosx+Cje *

e¥ =-4e” ¥ cosx +Cye”* (genel ¢6ziim)
elde edilir.

7) xzy" + 4xy' +2y =x2 (Euler diferansiyel denklemi) x —e! degisken doniisiimii ile;

-1
oy oy _ov(ax) () e & g
dx otox ol ot ot ot
d’y d .d 40 - 0%y .
_37:_ _y) = t_(e t@) =e Zt—zy- e Zt@ (18)
dx dx dx dt ot ot

(17) ve (18) dif. denklemleri verilen diferansiyel denklemde yerine konulursa;

o’y oy, 9 2 " ay 2t

— - — 44— +2y = > +3y +2y =e 19

o ety y +3y +2y (19)

elde edilir. Karakteristik denklem: o +30,+2 =0 = ap =-Loay, =-2

yp, =Cie”t+Cye 2t (homojen ¢oziim)
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Ozel ¢6ziim tahmini: y, =Ae?

Ozel ¢oziim tahmini (19) esitliginde yerine konulursa;
4Ae?t +6Ae?! +2Ae% =e2t = A =1/12

yp =(1/12)e" (6zel coziim)

Yg =Yn *+¥p =Cqe”" +Cze'2t +(1/12)e% (genel ¢ozliim-t’ye gore) (20)
(20) esitliginde t=Inx konularak;

C
Yg =¥n +Y¥p :?1_'__;_'_(1/12))(2 (genel ¢oztim-x’e gore) (21)
X
elde edilir.
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